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요 약  

 
본 논문은 비침습적 뇌-컴퓨터 인터페이스 기반 드론 제어에 관한 연구를 수행하였다. 측정된 뇌파 원시 데이터에 있는 

잡음을 제거하기 위해 대역 통과 필터를 설계하여 데이터 전처리를 수행하였다. 이후 SVM 알고리즘을 이용하여 머신러닝 

학습시킨 결과, 설계한 대역 통과 필터를 적용했을 때 정확도는 약 85%로 기존 기법에 비해서 20% 정도 더 좋은 

성능으로 드론의 상승 및 하강 제어를 할 수 있었다. 

 

Ⅰ. 서 론  

뇌-컴퓨터 인터페이스는 뇌파(Electroencephalograph 

-y, EEG)를 디코딩하여 컴퓨터를 제어할 수 있는 

기술이다. 뇌파를 측정하는 방법은 전극을 두개골 아래에 

부착하는 침습적 방법과 피부에 부착하는 비침습적 

방법이 있다. 비침습적 방법은 신뢰할 수 있는 

측정법이며, 침습적 방법에 비해 안전하고 비용이 

저렴하다는 장점이 있다.                                

최근 뇌-컴퓨터 인터페이스 기반 로봇 제어에 관한 

연구가 수행되었다[1]. 본 연구는 비침습적 뇌-컴퓨터 

인터페이스 기술을 아마추어 무선 주파수 대역인 

433MHz 를 이용한 비가시권 드론 제어 기술에 적용하기 

위한 연구이다. 

 

Ⅱ. 본론  

본 연구에서 사용한 원시 데이터는 NeuroSky 사의 

MindWave2 라는 뇌파 측정 장비를 사용하여 수집되었고, 

피험자가 시각 자료를 봤을 때 생기는 뇌파를 측정한 

것이다. 피험자는 총 8 명이고, 20 대부터 80 대까지 

다양한 연령대로 구성했다. 시각 자료는 자연 환경 

사진(원본 사진)과 원본 사진 내 물체가 추가된 

사진(물체 사진)을 한 묶음으로 하여 총 네 묶음으로 

구성했다. 실험은 피험자에게 휴식 10 초, 원본 사진 

시청 10 초, 물체 사진 시청 10 초를 부여하며 진행했다. 

수집한 뇌파 원시 데이터에 포함된 잡음으로는 

안전도(electrooculography), 근전도, 망막전위도 등이 

있다. 이러한 잡음은 본 연구에서 설계한 대역 통과 

필터를 통해 제거하였다. [그림 1]은 드론의 상승 및 

하강 제어를 위해, 설계한 필터를 적용한 데이터와 기존 

데이터를 머신 러닝 알고리즘인 SVM 으로 훈련시킨 후 

정확도를 나타낸 것이다.  설계한 필터를 적용했을 때 

정확도는 85%로 기존 기법에 비해서 약 20% 더 좋은 

성능으로 드론의 상승 및 하강 제어를 했음을 알 수 

있다. 

 
[그림 1] Learning Curve 

 

Ⅲ. 결론  

본 연구에서는 비침습적 뇌-컴퓨터 인터페이스 기반 

드론 제어에 관한 연구를 수행하였고, 약 85% 정확도를 

얻었다. 추후 연구 계획은 다양한 드론에 적용하여 

성능을 개선할 예정이다. 
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